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Одним из аспектов обеспечения качества математического образования является формирование аппарата творчества учащихся. Процесс развития  творческого мышления наиболее эффективно происходит при решении проблемных, нестандартных задач, а средством формирования компонентов творчества является, к примеру, проблемно-задачная технология обучения математике.

К компонентам творчества, необходимым для решения проблемных задач, отнесем [2,3]:

- умение анализировать (понимать условие и требование задачи);

- умение синтезировать (создавать различные сочетания своих знаний - гипотеза);

- умение предвидеть (подтверждение или опровержение гипотезы – решение задачи).
Наиболее важными являются аналитические компетенции учащихся, которые проявляются во всех аспектах творческого процесса. Рассмотрим ряд методических приемов, способствующих формированию данных компетенций.
При решении задач с целью развития умения анализировать возможна следующая последовательность действий. Первая задача по данной теме подробно разбирается и решается коллективно. Вторая задача аналогична первой и предлагается учащимся для самостоятельного решения (эта задача служит для отработки первичного навыка). Третья задача внешне кажется аналогом предыдущей, однако имеет скрытые отличия. Задачи такого рода призваны акцентировать внимание учащихся на том, что решение каждой задачи требует не механического, а творческого подхода. Следующая задача этого ряда  - это задача на зависимость ее решений от анализа условия.

Так, например, при изучении темы «Прямоугольный треугольник» последовательность задач может быть следующей.

1. Вводная задача. В прямоугольном треугольнике высота, проведенная к гипотенузе, равна 6, а гипотенуза 13. Найти площадь такого треугольника.

2. Аналогичная задача. В прямоугольном треугольнике высота, проведенная к гипотенузе, равна 12, а гипотенуза 25. Найти площадь такого треугольника.

3. Задача «с подвохом». В прямоугольном треугольнике высота, проведенная к гипотенузе, равна 6, а гипотенуза 10. Найти площадь такого треугольника. (Подвох заключается в том, что треугольника с такими данными не существует)

4. Обобщенная  задача. В прямоугольном треугольнике высота, проведенная к гипотенузе, равна а, а гипотенуза b. Найти площадь такого треугольника.(Опираясь на результат предыдущих задач, учащиеся формируют решение задачи в зависимости от значений данных.)

Существует несколько видов анализа. Следует обучать всем видам анализа, решая определенные типы задач.

Первый вид анализа понимается как анализ, выявляющий строение целого; предполагающий не только фиксацию частей, из которых состоит целое, но и установление соотношений между частями. Ученикам предлагается ряд задач, в которых надо вычленить данные, неизвестное, и по условию, которому удовлетворяет неизвестное, установить соотношение между неизвестными и данными в каждой их задач. Примером таких заданий может  служить «частичное» решение текстовых задач, когда, опираясь на условие, ученик вводит переменные и составляет уравнения или неравенства, связывающие их.

Второй вид анализ  - это анализ общих свойств предметов и отношений между предметами, когда свойство или отношение расчленяется на составляющие свойства или отношения. Для формирования данного вида аналитических компетенций учащимся предлагается ряд задач, в которых надо вычленить данные, неизвестное, и по условию, которому удовлетворяет неизвестное, установить соотношение между неизвестными и данными в каждой их задач. К каждой задаче учащиеся составляют аналогичную ей задачу с теми же данными, неизвестным, но соотношение между неизвестным и данными должно быть изменено.
Третьим видом анализа является разделение классов (множеств) предметов на подклассы, т.е. классификация. Для развития умения классифицировать учащимся дается ряд задач, в которых данные одинаковы, а неизвестные и отношения разные; либо данные разные, а неизвестные и отношения одни и те же. Учащимся предлагается классифицировать задачи по разным критериям, которые они могут составить сами.

Логический анализ – это уточнение логической формы рассуждения, осуществляемое средствами формальной логики. Такое уточнение может касаться как рассуждений, так и отдельных областей знания. Для формирования логической составляющей аналитической компетенции учащимся предлагаются задачи, несложные по математическому  содержанию, но насыщенные логическими конструкциями и возможностями. Это, в первую очередь, задачи с параметром;  задачи, включающие в себя кванторы  «все», «любой», «ни один», «не существует», «хотя бы один»  и т.д. 
Проблемно-задачная технология обучения математике позволяет не только развивать аналитические и синтетические способности, но  и формировать умение «мыслить в разных направлениях», для чего используются различные схемы мыслительной деятельности. Для отработки данного умения учащимся предлагается решить одну и ту же проблему по разным схемам [5,6].
Схема 1.

1. Мысленно представить понятия, задействованные в проблеме.

2. Проанализировать эти понятия, учитывая как можно больше их сторон. 
3. Сопоставить эти понятия через анализ их частей.

4. Представить анализ этих понятий глазами других людей.

5. Решить проблему на основе проведенной работы.
Схема 2. 

1.   Четко знать и представлять конечный результат и, опираясь на него, решать проблему. Предположить, что задача уже решена. Описать, что  и как тогда изменится в задаче (данные, условие, требование, связи между ними). Можно добавить другие области рассматриваемой задачи.
2.    Отметить, какие из этих изменений наиболее значимы при решении задачи.

3.    Предложить несколько способов, соответствующих рассматриваемой теме, применение которых приводит к тому, что задача не решается.

4.     Предложить несколько способов решения задачи.

5.     Из предложенных вариантов выбрать наиболее рациональные, осуществимые.

Схема 3.

1. Определить тип задачи: на нахождение (построение, получение, проведение, отождествление); на доказательство (установление истинности или ложности некоторого утверждения, подтверждение его или опровержение).

2. Провести анализ задачи (условия, данных, неизвестного), для этого задать следующие вопросы:

- Что является лишним? (Выделить основные мысли)

- Что составляет основные понятия? (Разбирается структура)

- В каком соотношении находятся понятия?

- Какие свойства, близлежащие данным понятиям, влияют на остальные понятия условия?

- Какие величины характеризуют данные понятия?

- Что требуется?

- Что представляет собой неизвестное? (В чем состоит заключение)

- Какого рода неизвестное (Точка, число, слово и т.д.)

- Какие компоненты понятий можно соединить между собой?

- Что удовлетворяет условию?

3. Выработать идею. Провести ряд различных действий с выявленными компонентами. Отобрать ответы, нужные для решения. (Можно использовать направления, указанные в таблице [1]). Проведенная работа может натолкнуть на решение задачи.
Направление действий с аналитическими данными    
	Связать
	Объединить
	Упорядочить
	Согласовать

	Ассоциировать
	Сформулировать иначе
	Развернуть условие задачи шире
	Уточнить

	Контактировать
	Противопоставить
	Вернуться к определениям
	Расширить ассоциации

	Сузить
	Ограничить
	Оценить перспективы
	Установить отношения

	Усилить
	Пополнить
	Расположить по-другому
	Установить неизменность

	Снизить
	Уменьшить
	Изолировать деталь
	Установит влечения за собой

	Увеличить
	Сделать максимальным
	Сделать минимальным
	Усомниться

	Ставить в причинную связь
	Переработать
	Скомбинировать по-новому
	Исправить

	Найти связывающее звено
	Показать, что условие не приводит к заключению
	Распознать
	Координировать


Опыт использования проблемно-задачной технологии обучения математики показывает, что данная технология способствует самореализации интеллектуального потенциала, формированию аналитических компетенций, развитию творческого мышления, что свидетельствует о ее продуктивности в достижении главной цели: высокого качества математической подготовки учащихся.
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Цели:                 формирование        математических            компетенций,         развитие             логического        и         творческого       мышления,         





Этапы        обучения     математике          в         системе             обеспечения         








Первый этап: «Начальная математическая подготовка» (5-7 кл.)      Второй этап: «Предпрофильная подготовка» (8-9 классы)








Цели: изучение программного материала,  формирование приемов и методов обучения, привитие интереса к предмету, подготовка к участию в конкурсах, олимпиадах.





Цели: получение комплексных знаний по предмету, формирование основ математической обученности, расширение и углубление программного материала, формирование интегративных связей математики с другими науками, становление профессиональных намерений, достижение результативности в олимпиадах и конкурсах.





Средства пед. коммуникации: включение элементов лекционно-семинарской системы занятий; развивающий характер учебной задачи; проектирование учебного процесса на основе законов творчества; внедрение игровых технологий; блочно-модульная подача материала.


Внеурочная деятельность: математические регаты, КВНы, викторины; подготовка мини-исследовательского проекта; выпуск математических газет; организация выставки моделей.











Содержание: повторение и обобщение изученного в начальной школе, адаптация к новым формам и методам обучения, формирование вычислительного навыка, развитие логического мышления, знакомство с основами алгебры и геометрии, формирование культуры алгебраических преобразований.





Деятельность обучающего: 


Основные методы: объяснительно-иллюстративный, модельный, проблемный. 


Условия реализации: проблемные, личностно ориентированные учебные занятия и внеклассные мероприятия; индивидуальные консультации.





Система контроля и коррекции: 


Знакомство с тестовой формой контроля знаний; мини –контрольные работы; система индивидуальных консультаций и пересдач темы; возможность публичных выступлений, групповой и взаимоконтроль. 





Деятельность обучаемого: 


Учебная, игровая, соревновательная, исследовательская, внеаудиторная.





Средства пед. коммуникации: укрупнение дидактических единиц; лекционно-семинарская система занятий; развивающий характер учебных заданий; проектирование учебного процесса на основе законов творчества; интеграция предметных знаний.


Внеурочная деятельность: математические КВНы, телекоммуникационные викторины; интеллектуальный марафон, участие в Киселевских чтениях; выпуск математических газет; подготовка докладов и презентаций.











Содержание: знакомство с понятиями Теории вероятностей и статистики; обобщение полученных знаний курса алгебры и геометрии, развитие логического и пространственного мышления, освоение новых технологий, исследовательская работа.





Деятельность обучающего: 


Основные методы: объяснительно-иллюстративный, модельный, проблемный, сотрудничества. 


Условия реализации: проблемные, личностно ориентированные учебные занятия и внеклассные мероприятия; индивидуальные консультации; элективные курсы и математический кружок.





Система контроля и коррекции: 


теоретические зачеты,  предварительный контроль успеваемости, индивид. консультации, групповой контроль и самопроверка, выбор профиля обучения.





Деятельность обучаемого: 


Учебная, игровая, соревновательная, исследовательская , внеаудиторная.





Учебно-методическое обеспечение: «Математика5», «Математика6», «Алгебра7», «Геометрия7-9», Шарыгин «Наглядная геометрия 5-6», дидакт. матер. и сб. задач для классов с углубл. изуч. материала. Разработанные: сб. текстовых задач; сб. задач по темам: «Преобразования числ. выражений»; «Линейная функция»; «Действия со степенями»; «Модуль».





Результат: высокая успеваемость; первый опыт исследовательской деятельности; формирование комплексности знаний; развитие интереса к предмету.





Результат: высокая успеваемость; успешный опыт участия в олимпиадах и конкурсах;  умение применять полученные знания в новой ситуации; умение осознавать проблему; формирование основ математической культуры.








Учебно-методическое обеспечение: «Алгебра7», «Геометрия7-9», сб. задач под ред. М.Л.Галицкого, М.И.Сканави, А.В.Столина; дидакт. матер. Разработанные: сб. текстовых задач; сб. задач по темам: «Преобразования графиков функций»; «Квадратичная функция»; «Квадратный корень»; «Углы в окружностях»; «Площади фигур».








достижение  качества  математической подготовки  учащихся      





качества  математической  подготовки         








             Третий этап: «Профильное обучение» (10-11 кл.)                                     








Цели: дальнейшее углубление программного материала; подготовка к выбору профессии;  формирование основ профессионализма; обучение навыкам научно-исследовательской деятельности; формирование целостной картины мира; поступление на следующий образовательный уровень.





Средства пед. коммуникации: лекционно-семинарская система занятий; комплексные, развивающие, проблемные учебные задания; проектирование учебного процесса на основе законов творчества; интеграция предметных знаний; самообразование.


Внеурочная деятельность: участие в телекоммуникационных викторинах, вузовских и Всероссийской олимпиадах; работа в школьном и университетском НОУ; участие в Киселевских чтениях; исследовательская деятельность и  проектирование. 








Содержание: знакомство с элементами математического анализа; обучение навыкам математического моделирования; профилизация обучения; обобщение полученных знаний; исследовательская работа; использование новых технологий; самообразование.





Деятельность обучающего: 


Основные методы: проблемно-задачный, эвристический, частично-поисковый; исследовательский, сотрудничества.


Условия реализации: проблемные, личностно ориентированные учебные занятия и внеклассные мероприятия; индивидуальные консультации; спецкурсы; проектная деятельность; творческие конкурсы.





Система контроля и коррекции: 


Широкое использование тестовой формы контроля знаний; защита проектов; представление результатов исследований; само- и взаимопроверка;  анализ результатов конкурсов; олимпиад и итоговой аттестации.





Деятельность обучаемого: 


Учебная, проектная, соревновательная, исследовательская, саморазвитие.





Учебно-методическое обеспечение: «Алгебра и начала математического анализа 10-11», «Геометрия 10-11», дидакт. матер. и сб. задач для профильных классов. Разработанные: сб. задач по темам: «Обратные тригонометрические функции»; «Построение графиков функций элементарными методами»; «Показательная функция»; «Тела вращения».





Результат: высокая успеваемость; научно- исследовательская деятельность; формирование надрпедметных и метапредметных знаний; успешная сдача выпускных экзаменов и вхождение на следующий образовательный уровень..








