1. Построение треугольника - 1.  Назовем элементами треугольника его стороны и углы. По скольким элементам можно построить равносторонний треугольник? Равнобедренный треугольник? Произвольный треугольник? Все ли элементы подходят? Обобщить задачу для четырех- и пятиугольника.  
2. Построение треугольника - 2. Можно ли построить треугольник по двум сторонам и медиане? Любая ли медиана может быть задана? А если задана одна сторона и две медианы? 

3. Построение треугольника – 3. Можно ли построить треугольник по стороне, углу и биссектрисе этого угла?  Можно ли построить треугольник по двум сторонам и высоте, проведенной к третьей стороне?
4. Трапецеидальные числа. Число 15 можно тремя способами представить в виде суммы последовательных натуральных чисел (15 = 7+8 = 4+5+6 = 1+2+3+4+5).  А сколько таких способов для числа 101? Как найти количество способов для произвольного числа?

5. Задача покупателя. Какие суммы можно уплатить монетами по 3 и по 5 рублей?  А монетами по a и b рублей? 
6. Цепные дроби. Изучить понятие цепной дроби. Научиться раскладывать обыкновенную дробь в цепную.  Рассмотреть связь между цепными дробями и алгоритмом нахождения НОД двух натуральных чисел. 
7. Классические средние в арифметике. Изучить понятие среднего арифметического нескольких чисел, среднего геометрического и среднего гармонического двух положительных чисел. Рассмотреть свойства среднего арифметического. Рассмотреть задачи (на движение, на работу), решаемые с помощью среднего геометрического и среднего гармонического.  
8. Двойная последовательность. Для какого n можно выписать последовательность, состоящую из 2n чисел {1, 1, 2, 2, 3, 3, …, n-1, n-1, n, n} в ряд так, чтобы между единичками было расстояние 1, между двойками – 2, между тройками – 3 и т.д.? Пример правильной расстановки для n = 4: 41134232. Пример неправильной расстановки для n = 6: 422645113653 (между двойками расстояние равно 1).
9. Задача о самураях.  Сидят в кругу самураи и делают себе харакири. Только один останется в живых – последний. Харакири делает каждый k – й, начиная с k-го. Каким по счету надо встать, чтобы уцелеть? Начните решать задачу для k = 2, разбурите задачу для различного количества самураев. Затем попробуйте рассмотреть задачу для других значений k. 
10. Прямые на плоскости. На сколько частей можно разрезать блин тремя прямолинейными разрезами? На сколько частей можно разбить плоскость n прямыми? Укажите наибольшее и наименьшее количество частей. Как надо резать? Все ли промежуточные значения встречаются?

11. Квадрат и полоска. Можно ли квадрат 8х8 с вырезанной угловой клеткой разрезать на полоски 1х3? Обобщить на квадраты nxn.

12. Задача о циферблате. На окружности отмечены 12 точек на равном расстоянии друг от друга (циферблат). Одна из точек  – стартовая. Её соединяют отрезком с точкой, отстоящей от неё на d дуг по часовой стрелке (например, если d = 1, то берём соседнюю точку). Эту новую точку также соединяем отрезком с точкой, отстоящей от неё на d дуг, где d<12. Так продолжают, пока последняя точка не совпадёт со стартовой. Получается замкнутая ломаная. 

1. При каких d может получиться квадрат, треугольник, отрезок? 

2. При каких d все 12 точек окажутся вершинами ломаной? (Например, при d = 1 окажутся, а при d = 2 нет.) 

3. Сколько оборотов делает ломаная до замыкания? (При d = 1 всего один оборот.)

4. Как изменятся ответы 1-3 пунктов, если отметили: 11 точек, 10 точек, 9 точек? Сформулируйте утверждение, обобщающее эту задачу.

5. Нет ли совпадающих ломаных? В  каких случаях они совпадают? Как изменятся результаты пунктов 1-4 с учётом этого наблюдения?

13. Задача о неумелых  солдатах. Шеренга из шести новобранцев стоит перед старшиной. Старшина командует: нале-ВО! Но по неопытности часть солдат поворачивается налево, а часть – направо. После этого каждую секунду происходит вот что: солдаты, оказавшиеся друг к другу лицом, понимают, что произошла ошибка, и оба поворачиваются кругом. Попробуйте обнаружить закономерность и сами сформулируйте вопрос задачи. Докажите сформулированное утверждение. 

14. Игра в «камешки». Дана кучка камней. Играющие (их двое) по очереди берут камни, причём игрок не может пропускать ход (не брать камни), и может взять не больше половины камней. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Требуется понять, какие числа выигрышные, а какие – проигрышные.
15. Замечательные числа. Назовем натуральное число «замечательным», если оно самое маленькое среди всех натуральных чисел с такой же суммой цифр. Например, число 1 замечательное, потому что оно самое маленькое из чисел 1, 10, 100, 1000 и так далее. 1 – это первое замечательное число. Найдите второе замечательное число. Опишите все числа, у которых сумма цифр такая же. То же для третьего, десятого, 2010-го замечательного  числа. Найдите самое большое двузначное замечательное число. Какой у него номер? 
16. Диагонали прямоугольников. На листе бумаги в клеточку обвели прямоугольник размером 199 х 991 клеток. Через сколько узлов (т.е. вершин клеточек) проходит диагональ? Сколько клеток пересекает диагональ этого прямоугольника? Попробуйте дать ответ для произвольного размера прямоугольника – размером M x N клеток.
 Примечание. Диагональ пересекает клетку, если она заходит «внутрь» этой клетки, а не просто проходит через вершину.
17. СклАдные числа. Складные числа – это числа, квадрат которых оканчивается на это же число. Например:  52=25;

62=36;

 252 = 625. «Пятью пять – двадцать пять», «шестью шесть – тридцать шесть».
Найдите как можно больше складных чисел; найдите способ нахождения всех таких чисел.
18. Геометрия формул. Попробуйте геометрически представить известные вам формулы сокращенного умножения. Например, какой геометрический смысл имеет выражение [image: image2.png](a + b)?



? А выражение [image: image4.png](@ —b)3



? 
19. Оси куба. Возьмём кубик, проткнём его спицей через центры противоположных граней и начнём поворачивать. За один оборот кубик будет 4 раза совпадать со своим первоначальным положением. Поэтому такую ось называют осью вращения 4-го порядка. Какие ещё оси есть у куба, и каких порядков? Что изменится, если срезать у куба один уголок? Два противоположных уголка? Два уголка с одной грани? С одного ребра? Те же вопросы, если срезать три уголка.
20. Интересный способ вычисления площади. На клетчатой бумаге нарисован многоугольник с вершинами в узлах клеток. Как найти его площадь, подсчитывая лишь количества узлов, попавших на границу многоугольника и внутрь него? 
21. Сколько прямоугольников? На клетчатой бумаге обведён прямоугольник размером 3*4 клетки. Сколько на этой картинке квадратов? А сколько прямоугольников?  Те же  вопросы для прямоугольника размерами n*m.
22. Замок. На рисунке изображён кодовый замок. Компания-производитель утверждает, что он очень надёжен, поскольку существует "несколько тысяч комбинаций". Правда ли это? 
[image: image5.png]



Комбинацией является последовательность нажатий. При этом: одновременно можно нажать любое количество кнопок от 0 до 5, кнопки можно нажимать не более одного раза (можно ни разу). Примеры:  

{1, 2, 3}, {4, 5} - сначала нажали вместе 1, 2, 3, потом вместе 4 и 5;  

{4, 5}, {1, 2, 3} - это другая комбинация, потому что порядок поменялся; 

{1}, {3},{4, 5} 

{1, 2, 3, 4, 5} (все кнопки сразу) 

{1}, {3}, {2}, {5}, {4} (все кнопки по одной) 

{} (ничего не нажали; дверь не заперта).
23. Ладья – ферзь.
 Ладья. Двое играют в следующую игру: на поле, ограниченном снизу и слева, они двигают ладью по очереди вниз или влево. Выигрывает тот, кто ставит ладью в угол доски (клетка 1,1). Требуется найти правильную стратегию игры и определить, кто будет выигрывать, начиная с данной точки поля. . 
Ферзь. Двое играют в следующую игру: на поле, ограниченном снизу и слева, они двигают ферзя вниз, влево или по диагонали вниз и влево. Выигрывает тот, кто ставит ферзя в угол доски (клетка 1,1). Требуется найти правильную стратегию игры и определить, кто будет выигрывать, начиная с данной точки поля. 

24. Эволюция клеток. Бесконечная в обе стороны полоса клетчатой бумаги состоит из черных и белых клеток. Каждую секунду клетка, имеющая четное число черных соседей, становится белой, а имеющая нечетное число черных соседей – черной. Изучить эволюцию узоров.
25. Сумма кубов цифр. С десятичной записью натурального числа проделывают следующую операцию: находят сумму кубов его цифр, для полученного числа снова находят сумму кубов его цифр и т.д. Какие последовательности чисел могут получаться? 
26. Треугольник Паскаля. Изучить, что такое треугольник Паскаля. В каких математических ситуациях он встречается? Какими свойствами обладает?

27. Симметрия вокруг нас. Изучить виды симметрий. Рассмотреть симметричные объекты в природе, искусстве, технике. 

28. Загадочный мир М. Эшера.Изучить творчество М. Эшера – невозможные объекты. Рассмотреть паркеты М.Эшера. Попробовать составить паркеты из многоугольников. Сформулируйте свойство многоугольников, из которых можно составить паркет.
29. Фигурные числа в пространстве. Эта тема занята))
30. Великие математики моей малой родины. Рассказать об известных  математиках, родившихся или работавших в  Воронежской области, об их научных достижениях. 
31. БОНУС - А. Сборник тестов по алгебре. Составить набор тестов по некоторым темам алгебры. Каждый тест должен содержать 15-20 заданий с выбором ответа.  Среди вариантов ответа один и только один должен быть верным, а остальные могут быть «ловушками», т.е. учитывать возможные типичные ошибки. Возможные темы для тестов: «Свойства степеней»,  «Действия с многочленами», «Линейные уравнения», «Уравнения с модулем», «Формулы сокращенного умножения». 

32. БОНУС – Г. Сборник тестов по геометрии. Составить набор тестов по некоторым темам геометрии. Каждый тест должен содержать 15-20 заданий с выбором ответа.  Среди вариантов ответа один и только один должен быть верным, а остальные могут быть «ловушками», т.е. учитывать возможные типичные ошибки. Возможные темы для тестов: «Вертикальные и смежные углы», «Признаки равенства треугольников», «Равнобедренный треугольник», «Окружность», «Параллельные прямые», «Сумма углов треугольника».

